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einer Verstopfung des Filters mit zunehmender RuBbeladung 
entgegenzuwirken, muss ein solcher Filter jedoch 
kontinuierlich Oder zyklisch von dem sich ansaramelnden Oder 
bereits angesammelten RixB befreit werden. Dies ist mittels 
5 thermischer Verbrennung oder/und katalytischer Verfahren 
moglich- 

Bei der Verwendung von thermischen Verfahren muss zunachst 
aus dem Abgas Stickstof fmonoxid in Stickstof f dioxid 

10 umgewandelt werden. Dieses kann wiederum ab Temperaturen 
von ca. 300 Dieselruii oxidieren. Da moderne 
Brennkraftmaschinen jedoch nur noch sehr wenig 
Stickstof fmonoxid emittieren^ steht oft nicht ausreichend 
Stickstof fdioxid flir die Umwandlung des Dieselrufies zur 

15 Verfiigung. Katalytische Verfahren sind dagegen bisher oft 

vergleichsweise ineffizient, da die Kontaktf lachen zwischen 
dem Rufi und dem Katalysator gering sind. 

Aus der DE 101 30 338 Al ist auch ein Tiefenfilter bekannt. 

20 Dieser weist ein offenes Porensystem auf, welches so 

ausgestaltet ist^ dass auch groJBere RuBteilchen innerhalb 
des Filter korpers abgeschieden werden konnen. Die 
Filterwirkung dieses Tiefenf liters erstreckt sich daher 
liber dessen gesamtes Volumen beziehungsweise seine gesamte 

25 Oberflache- Auch hier wird einer Verstopfung des 

Tiefenf liters dadurch entgegengewirkt ^ dass dieser mit 
einem Katalysator versehen ist^^ der die RuBoxidation im 
Tiefenfilter auch bei vergleichsweise niedrigen 
Temperaturen ermoglichen soil- Hierzu werden 

30 Katalysatorpartikel feindispers auf der Oberflache des 
Tiefenf liters verteilt . 

Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, ein Abgas system 
der eingangs genannten Art so welter zubilden, dass 
35 einerseits ein moglichst hoher Anteil an RuBpartikeln aus 
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dem Abgas herausgef iltert werden kann, und dass 
andererseits eine einfache und wirkungsvolle Regenerierung 
der eingesetzten Filter moglich ist- 

5 Diese Aufgabe wird bei einem Abgassystem der eingangs 

genannten Art dadurch gelost, dass ein inneres Porengefuge 
des Tiefenfilters mit einem Katalysatormaterial versehen 
ist, welches bei einer Betriebstemperatur des 
Tiefenfilters, insbesondere ab einer Temperatur von 
10 ungefahr hochstens 400 starker bevorzugt von hochstens 
ungefahr 350 **C, fliissig ist. 



15 Vorteile der Erfindung 

Die Verwendung eines Fliissigkatalysators bei dem 
eingesetzten Tiefenfilter hat den Vorteil, dass das 
Katalysatormaterial im flussigen Zustand zu den 

20 RuBpartikeln stromen, ja diese sogar iiberdecken kann, und 
bei wesentlich niedrigeren Temperaturen als bisher 
angesammelten RuB oxidieren kann. Dabei wird eine um ein 
Vielfaches groBere Kontaktf lache zwischen den RuBpartikeln 
und dem Katalysatormaterial geschaffen, was die 

25 Oxidationsrate der im Tiefenfilter abgelagerten RuBpartikel 
deutlich erhoht. Der fliissige Zustand liegt dabei bereits 
bei Betriebstemperatur des Tiefenfilters, die normalerweise 
mit der Abgas temperatur zusammenhangt, vor. Die 
Betriebstemperatur kann wiederum entweder im normalen 

30 Betrieb Oder in speziellen Betriebsphasen erreicht werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
Unteransprtichen angegeben. 
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Zunachst wird verges chlagen, dass das Katalysatormaterial 
des Tiefenf liters eln "Molten Salt"«Materialr insbesondere 
CS2SO4V2O5 Oder Cs -Vanadate oder Ag-Verbindungen^ 
insbesondere Ag-Vandanate umfasst. Diese Materialien liegen 
5 bei Temperaturen ab ca. 350 C in fliissiger Form vor. 

Kombiniert werden konnen diese Materialien ggf- weiteren 
katalytisch wirkenden Stoffen^ beispielsweise: Rh und/oder 
Pdf auf Tragern wie Aluminium, Zirkonium, Ceroxiden 

10 und/oder Mischoxiden wie beispielsweise Ce/Zr02f oder ohne 
Trager; Elemente der Gruppe 11 {Ag, Au,. und/oder Cu) auf 
Tragern wie Aliaminiiom, Zirkonium, Ceroxiden und/oder 
Mischoxiden wie beispielsweise Ce/Zr02f oder ohne Trager; 
Sauerstof f speichernde und abgebende Materialien, 

15 beispielsweise Verbindungen von Mn, Fe, Ce, Pr; unter 

Abgasbedingungen nitratbildende Materialien (NOx-Speicher) , 
insbesondere Elemente der Erdalkaligruppe, sowie der Gruppe 
3 und der Seltenen Erden; und/oder Materialien, die sich 
durch eine hohe Aciditat auszeichnen, beispielsweise 

20 Zeolithe und folgende Oxide oder Oxidmischungen: TiOa/ 
Zr02f Si02f AI2O3/ Bor oxide. 

Besonders vorteilhaft ist ein Abgassystem, bei dem der 
Tiefenfilter einen offenporigen Siliciumcarbid-Schaumf liter 
25 mit Porendurchmessern im Bereich von ungefahr 40p bis 
ungefahr 1000 pm und einer Porositat von mindestens 
ungefahr 60% umfasst. Ein solcher Tiefenfilter ist 
vergleichsweise preiswert und einfach herstellbar und 
verfugt iiber eine ausreichend gute Filterleistung. 

30 

Vorgeschlagen wird auch, dass das Abgassystem einen 
nachgeschalteten Oberflachenf liter umfasst, und dass 
stromaufwarts von dem Oberflachenf liter eine 
Katalysatoreinrichtiing angeordnet ist, durch die aus dem 
35 Abgas Stickstof f dioxid gebildet wird. 
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Dieses erf indungsgemafie Abgassystem ermoglicht es, mehr als 
99% der im Abgas enthaltenen Rufipartikel herauszuf iltern. 
Obwohl ein- Tiefenf liter prinzlpbedlngt nur ungef ahr maximal 
5 90% der im Abgas enthaltenen Rufipartikel herausf iltern 
kann,. wird dies durch den nachgeschalteten 
Oberflachenf liter ermoglicht^ der wiederum von dem durch 
den Tiefenf liter hindurchtretenden ungef ahr 10%igen 
Rufianteil bis zu 95 bis 99% herausf iltern kann - Da 

10 insgesamt gesehen jedoch nur noch eine geringe Rufimenge 
liberhaupt bis zum Oberflachenf liter gelangt, kann dieser 
vergleichsweise lange betrieben werden^- ohne von dem sich 
dort bildenden Filterkuchen befreit werden zu miissen. Somit 
wird insgescimt ein Abgassystem geschaffen^ welches einfach 

15 arbeitet, eine hohe Lebensdauer aufweist, und ein 

Herausf iltern beinahe des gesamten RuBanteils aus dem Abgas 
ermoglicht . 

Die verges chlagene Katalysatoreinrichtung kann insbesondere 
20 mit einem Platin-Katalysatormaterial arbeiten. Hierdurch 
wird im Betrieb der Brennkraftmas chine Stickstof f dioxid 
gebildet^ welches am Oberflachenf liter bei einer 
entsprechenden Temperatur den Rufi abbrennt. Dies ist auch 
kontinuierlich moglich und gestattet ein vollstandiges 
25 Freihalten des Oberflachenf liters ^ da ja vom Tiefenf liter 
nur vergleichsweise wenig RuJi iiberhaupt zum 
Oberflachenfilter gelangt, dort also nur eine 
vergleichsweise geringe Rufimenge abgebrannt werden muss. 

30 Moglich ist auch, dass das Abgassystem einen 

nachgeschalteten Oberflachenfilter umfasst, und dass eine 
Struktur des Oberflachenf liters mit einem 
Katalysatoamaterial versehen ist. Durch den 
Oberflachenfilter werden vom Tiefenfilter nicht 

35 zurtickgehaltene Partikel zumindest zu einem grofien Tell aus 
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dem Gasstrom herausgef iltert . Aufgrund des vorgeschalteten 
Tiefenf liters hat der Oberflachenf liter jedoch nur elnen 
Tell der Gesamtpartlkelmasse zu bewaltlgen, was dessen 
kontlnuierliche Regeneration, belsplelswelse mlttels Im 
5 Abgas enthaltener Stlckoxlde, ermogllcht- Durch das 

Katalysatormaterlal wlrd die Oxidation der RuJBpartlkel am 
Oberflachenf liter nochmals verbessert. 

Dabel ist es besonders vortellhaft^ wenn das 
10 Katalysatormaterlal des Oberflachenf liters eln Material aus 
der oblgen umf angrelchen Aufzahlung xamfasst- 

Alternatlv oder zusatzllch kann das Katalysatormaterlal des 
Oberflachenf liters auch eln herkommllches NOx -Spelcher- 

15 Katalysatormaterlal, eln herkommllches NH3-SCR- 

Katalysatormaterlal, und/oder eln sonstlges Material zur 
Mlnderung von Stlckoxldemlsslonen umfassen. Damlt erhalt 
der Oberflachenfllter elne zusatzllche Funktlon, er dlent 
namllch auch als Katalysatorelnrlchtung zur Vermlnderung 

20 welterer Emlsslonen, Insbesondere der Stlckoxldemlsslonen. 

Eln verglelchswelse prelswerter Oberflachenfllter 1st eln 
Cordlerltfllter mit elner Zellenzahl von ungefahr 50 bis 
300 cpsi, elner Porosltat von ungefahr 50% und elnem 
25 Porendurchmesser von hochstens ungefahr 100 pm,- 

vorzugswelse hochstens ungefahr 40 \xca, noch starker 
bevorzugt hochstens ungefahr 10 pm. 

Besonders kompakt baut das erf Indungsgemafie Abgas system, 
30 wenn der Oberflachenfllter auf seiner Elnstromselte eln Ft- 
Katalysatormaterlal, Insbesondere Pt-Ce/ZrOar und auf 
seiner Ausstromselte eln herkommllches NOx- 

Spelcherkatalysatormaterlal lamfasst. In dlesem Fall wlrd am 
Elngang des Oberflachenf liters das fur die Rufiverbrennung 
35 erforderllche Stlckstof f dloxld generlert, und auf der 
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Ausstromseite arbeitet der Oberflachenf liter als NOx- 
Spelcherkatalysator^ welcher die Stlckoxidemisslonen 
reduziert- 

5 Die Erflndung betrlf ft auch eln Verfahren zum Betrelben 
elner Brennkraftmas chine mlt elnem Abgassystem jener Art, 
bel dem dem Tlefenfllter eln Oberflachenf liter 
nachgeschaltet 1st. Es wlrd verges chlagen, dass slch Im 
Oberflachenf liter ablagernder RuB kontlnulerllch oxldiert 

10 wlrd. Dies ist mogllch,. da bis zxm Oberflachenf liter nur 
noch verglelchswelse wenlg RuBpartikel gelangen^ und da 
wegen des verglelchswelse gro5en Voliomenstroms welcher 
durch den Oberflachenf liter hlndurchtrltt - Auf dlese Welse 
blelbt der Oberflachenf liter Immer maximal durchganglg^ was 

15 fiir Wlrkungsgrad des Abgassystems optimal 1st. 



Zelchnung 

20 Nachfolgend wlrd eln besonders bevorzugtes 

Ausfiihrungsbel spiel der vorllegenden Erflndung unter 
Bezugnahme auf die belllegende Zelchnung naher erlautert. 
In der Zelchnung zelgen: 

25 Flgur 1 elne schematische Darstellung eines Abgassystems 
mlt elnem Tlefenfllter und elnem nachgeschalteten 
Oberflachenf 11 ter ; 

Flgur 2 elnen schematlschen Schnltt durch elnen Berelch 
30 des Tlefenf liters von Flgur 1; 

Flgur 3 eln Detail III der Flgur 2; und 



Flgur 4 

35 



elnen schematlschen Schnltt durch elnen Berelch 
des Oberflachenf liters von Flgur 1. 
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Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

5 

In Figur 1 tragt ein Abgassystem einer Brennkraf tniaschine 
insgesamt das Bezugszeichen 10. Die Brennkraf tmaschine 
selbst ist nur schematisch dargestellt und mit dem 
Bezugszeichen 12 bezeichnet. Die heilSen Verbrennungsabgase 

10 werden von der Brennkraf tmaschine 12 iiber ein Abgasrohr 14 
abgeleitet. Dieses fuhrt zunachst zu einem Tiefenfilter 16 r 
der mit einer katalytischen Einrichtung 18 versehen ist. 
Diese wird weiter unten noch starker im Detail beschrieben. 
Vom Tiefenfilter 16 fiihrt das Abgasrohr 14 weiter zu einem 

15 Oberflachenfilter 20. Dieser ist auf seiner Einstromseite 
mit einer katalytischen Einrichtung 22 und auf seiner 
Ausstromseite mit einer weiteren katalytischen Einrichtung 
24 versehen. Er wird ebenfalls weiter unten stark im Detail 
erlautert - 

20 

Bei der Brennkraftmaschine 12 handelt es sich um eine 
Dlesel-Brennkraf tmaschine. In deren Abgas sind vor allem 
wahrend bestimmter Betriebsphasen zunachst noch Rufipartikel 
enthalten, welche von den beiden Filtern 16 und 20 aus dem 

25 Abgasstrom herausgef iltert werden. Bei dem Tiefenfilter 16 
werden die Ruiipartikel im Inneren des Filters abgelagert. 
Bei dem Tiefenfilter 16 liegt somit eine Filterwirkung uber 
sein Gesamtvolumen beziehungsweise seine Gesamtoberf lache 
vor. Ein Ausschnitt eines inneren Bereichs des 

30 Tiefenfilters 16 ist in Figur 2 gezeigt. Danach weist der 
Tiefenfilter 16 Poren 26 auf, die zwischen einer Struktur 
28 des Tiefenfilters 16 gebildet sind- Diese Struktur ist 
im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus Siliciumcarbid 
hergestellt, so dass ein so genannter offenporiger 

35 Siliciumcarbid-Schaumfilter 16 gebildet wird. . 
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Grundsatzlich koramen fur den Tiefenf liter 16 jedoch alle 
offenporosen Korper und Schiittungen aus keramischem und 
metallischem Material beziehungsweise Kombinationen aus 
5 beidem in Betracht, welche dazu geeignet sind^ RuBpartikel 
aus dem Abgas^ welches durch das Abgasrohr 14 stromt^ 
herauszuf litem. Insbesondere sollten auch vergleichsweise 
groBe RuBpartikel von den Tiefenf litem herausgef iltert 
werden konnen. Der Porendurchinesser variiert im Bereich von 
10 ungefahr 40 ]im bis ungefahr 1000 pm. Insgesamt weist der 
Tiefenf liter 16 eine Porositat von mehr als 60% auf . 

Wie aus der vergroBerten Detailansicht von Figur 3 
hervorgeht^ ist die Siliciumcarbidstruktur 28 des 

15 Tiefenf liters 16 mit einem katalytischen Material 18 

versehen. Das katalytische Material ist so gewahlt, dass es 
die Oxidation beziehungsweise Verbrennung der RuBpartikel 
(Bezugszeichen 30 in Figur 3) bei vergleichsweise niedrigen 
Temperaturen fordert, wodurch ein Verstopfen des 

20 Tiefenfilters 16 verhindert wird. Das katalytische Material 
18^ welches im Tiefenfilter 16 eingesetzt wird^ weist die 
Besonderheit auf , dass es bei einer vergleichsweise 
niedrigen Temperatur fliissig ist. Diese Temperatur kann im 
Bereich der normalen Betriebstemperatur des Tiefenfilters 

25 16 liegen^ so dass das katalytische Material 18 im 

Normalbetrieb der Brennkraftmas chine 12 immer fliissig ist, 
sie kann jedoch auch so hoch sein, dass das katalytische 
Material 18 nur dann fliissig ist, wenn die 
Brennkraftmas chine 12 sich in einer speziellen 

30 Betriebsphase befindet, in welcher das von der 

Brennkraftmas chine 12 durch das Abgasrohr 14 abgegebene 
Abgas eine entsprechend hohe Temperatur aufweist. 

Bei so genannten "Molten-Salt-Katalysator"-Materialien, 
35 beispielsweise CS2SO4V2O5 oder bei Cs-Vanadaten^ liegt die 
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Temperatur, bei welcher das katalytische Material 18 
fliissig ist, bei ungefahr 350 bis 400^*0. Durch die 
Verfliissigung des katalytischen Materials 18 werden die im 
Tiefenfilter 16 abgeschiedenen Rufipartikel 30 von-dem 
5 katalytischen Material 18 sehr innig kontaktiert^ zum Teil 
sogar mindestens zeitweise vollstandig umschlossen. 
Hierdurch wird bei gleichem Energieeintrag eine sehr hohe 
Umwandlungsrate erreicht- Derartige Flussigkatalysatoren 
konnen auch mit anderen der eingangs beschriebenen 
10 katalytisch wirksamen Materialien kombiniert werden. 

Prinzipbedingt hat der gezeigte Tiefenfilter 16 jedoch nur 
einen Filterwirkungsgrad von maximal 90%. Dies bedeutet^ 
dass mindestens 10% der Rufipartikel 30 durch den 

15 Tiefenfilter 16 hindurchtreten und zum Oberf lachenf ilter 20 
gelangen. Bei dem Oberf lachenf ilter 20 handelt es sich um 
einen Wallflow- oder Wandfluss -Filter . Dieser weist eine in 
Stromungsrichtung gesehene wabenartige Struktur auf ^ welche 
aus Cordierit ist und in Figur 4 das Bezugszeichen 32 

20 tragt. Einige der Waben sind auf der zur Brennkraftmas chine 
12 weisenden Seite offen und auf der von der 
Brennkraftmas chine 12 abgewandten Seite geschlossen (der 
Abgasstrom ist in Figur 4 durch Pfeile 33 angedeutet) . 
Diese Waben tragen das Bezugszeichen 34 in Figur 4. Andere, 

25 zu den Waben 34 benachbarte Waben 36 sind auf der der 

Brennkraftmas chine 12 zugewandten Seite geschlossen und auf 
der von der Brennkraftmas chine 12 abgewandten Seite offen. 

Die Filterwirkung ergibt sich durch die Porositat der 
30 Struktur 32 des Oberf lachenf liters 20,. der Abgasstrom tritt 
also durch die Wandflachen von den Waben 34 in die Waben 
36, entsprechend dem Pfeil 38 in Figur 4. Der in Figur 4 
gezeigte Oberf lachenf ilter weist eine Zellenzahl von 50 bis 
300 cpsi, eine Porositat von ungefahr 50% und einen 
35 Porendurchmesser von 10 bis 30iam auf. Die Porositat der 
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Struktur 32 ist so gewahlt^ dass der Oberflachenf liter 20 
vorzugsweise kleine RuBpartikel aus dem Abgasstrom 
herausfiltert- Der Filterwirkungsgrad des 
Oberflachenf liters 20 llegt bel 95 bis 99%- Insgesamt 
5 werden so aufgrund der Komblnatlon des Tlefenf liters 16 und 
des Oberflachenf liters 20 iiber 99% der RuBpartikel aus dem 
Abgas herausgef lltert . 

Im Laufe der Zelt bilden die am Oberflachenf liter 20 
10 abgelagerten RuBpartikel 30 elnen so genannten 

"Filterkuchen" ^ welcher dann^ wenn er zu groB ist, die 
Durchlassigkeit des Oberflachenf liters 20 beeintrachtigen 
und somlt den Abgas -Gegendruck erhohen kann. Dleser 
Fllterkuchen aus den RuBpartlkeln 30 blldet slch jedoch nur 
15 sehr langsami- da Insgesamt ja nur sehr wenlge RuBpartikel 

30 uberhaupt bis zum Oberflachenf liter 20 gelangen. Dennoch 
wlrd der Oberflachenf liter 20 durch eln so genanntes CRT- 
Verfahren von den RuBpartlkeln entweder kontlnulerllch oder' 
zykllsch befrelt- 

20 

Hlerzu verfiigt der Oberflachenf liter 20 auf seiner der 
Brennkraftmas chine 12 zugewandten Selte (Elnstromselte) 
iiber elne Struktur 22 mit einem Platin-Katalysatormaterial/^ 
vorliegend einem Pt'-Ce/Zr02-Gemisch . Hierdurch wird ohnehln 
25 im Abgas enthaltenes Stickstof fmonoxid zu Stlckstof f dioxld 
oxidiert. Mittels dieses Stickstof fdioxids kann der am 
Oberflachenf liter 20 abgelagerte RuB 30 ebenfalls bel 
verglelchswelse nledrlgen Temperaturen (unter 400 **C) 
vorzugsweise kontlnulerllch oxidiert werden. 

30 

Die von der Brennkraftmaschlne 12 abgewandte Oberflache der 
Struktur 32 des Oberflachenf liters 20 1st mit elner 
Katalysatorschlcht 24 versehen^ die Im vorllegenden 
Ausfuhrungsbelsplel aus einem herkommllchen NOx- 
35 Spelcherkatalysatormaterlal besteht- Hierdurch werden im 



wo 2005/046869 



PCT/EP2004/052748 



12 

Abgas befindliche Stickoxide reduziert. Dies hat mit der 
eigentlichen Funktion des Oberflachenf liters 20 nichts zu 
tun, spart jedoch Einbauraum. Grundsatzlich denkbar ist 
aber auch die Verwendung anderer katalytisch aktiver 
5 Materialien, wie sie eingangs aufgefuhrt wurden. 
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5 



10 

Anspriiche 

1. Abgassystem (10) fur eine Brennkraftmas chine (12) , mit 
einem Tiefenf liter (16) zur Entfernung von RuB (30) aus dem 

15 Abgas^ wobei der Tiefenf liter (16) ein Katalysatormaterlal 
(18) umfasst,- welches die RuJSoxldatlon fordert^ dadurch 
gekennzelchnet/ dass ein Inneres Porengefxige (28) des 
Tiefenf liters (16) mit einem Katalysatormaterlal (18) 
versehen 1st, welches bei elner Betrlebstemperatur des 

20 Tiefenf liters (16) Insbesondere ab einer Temperatur von 

ungefahr hochstens 400 **C, starker bevorzugt von hochstens 
ungefahr 350 ""C, fliisslg ist- 

2. Abgassystem (16) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dass das Katalysatormaterlal (18) des 

25 Tlefenfllters (16) "Molten Salt "-Material, insbesondere 
CS2SO4V2O5 Oder Cs -Vanadate oder Ag-Verblndungen, 
Insbesondere Ag-Vandanate, umfasst. 

3. Abgassystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, 
dass das Katalysatormaterlal zusatzlich umfasst: Rh 

30 und/oder Pd, auf Tragern wle Aluminium, Zirkonium, 

Ceroxiden und/oder Mischoxiden wle belspielsweise Ce/ZrOa, 
Oder ohne Trager; Elemente der Gruppe 11 (Ag, Au, und/oder 
Cu) auf Tragern wle Aliamlnlum, Zirkonium, Ceroxiden 
und/oder Mischoxiden wle belspielsweise Ce/Zr02, oder ohne 
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Trager; Sauerstoff speichernde und abgebende Materialien, 
beispielsweise Verbindungen von Mn^. Fe^ Ce, Pr; unter 
Abgasbedingungen nitratbildende Materialien (NOx-Speicher) , 
insbesondere Elemente der Erdalkaligruppe, sowie der Gruppe 
5 3 und der Seltenen Erden; und/oder Materialien, die sich 
durch eine hohe Aciditat auszeichnen;. beispielsweise 
Zeolithe und folgende Oxide oder Oxidmischungen : Ti02/ 
Zr02f SiOa, AlaOa^ Boroxide. 

4. Abgassystem (16) nach einem der vorhergehenden 
10 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tiefenfilter 
(16) einen offenporigen Siliclumcarbid-Schaumf ilter (28) 
mit Porenduchmessern im Bereich von ungefahr 40 bis 
ungefahr 1000 iim und einer Porositat von mindestens 
ungefahr 60% lomfasst. 

5- Abgassystem (16) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass es einen 
nachgeschalteten Oberflachenf ilter (20) umfasst, und dass 
stromauf warts von dem Oberflachenf ilter (20) eine 
Katalysatoreinrichtung (22) angeordnet ist, durch die aus 
dem Abgas Stickstof fdioxid gebildet wird. 

6. Abgassystem (16) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche/ dadurch gekennzeichnet, dass es einen 
nachgeschalteten Oberflachenf ilter (20) umfasst, und dass 
eine Struktur (32) des Oberflachenf liters (20) mit einem 

25 Katalysatormaterial (24) versehen ist. 

7. Abgassystem (16) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Katalysatormaterial (24) ein 
Material aus der Aufzahlung von Anspruch 2 umfasst. 

8. Abgassystem (16) nach Anspruch einem der Anspriiche 6 
30 Oder 1, dadurch gekennzeichnet/- dass das 

Katalysatormaterial (24) ein herkommliches NOx-Speicher- 
Katalysatormaterial,. ein herkommliches NH3-SCR- 
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Katalysatormaterial, und/oder ein sonstiges Material zur 
Minderung von Stickoxidemissionen lamfasst. 

9- Abgassystem {16) nach einem der Anspriiche 6 bis 8^ 
dadurch gekennzeichnet^ dass der Oberf lachenf ilter (20) 
einen Cordierit filter (32) mit einer Zellenzahl von 
ungefahr 50 bis ungefahr 300 cpsi^ einer Porositat von 
ungefahr 50% und einem Porendurchmesser von hochstens 
ungefahr 100 v™/ vorzugsweise hochstens ungefahr 40 iim, 
noch starker bevorzugt hochstens ungefahr 10 pm umfasst. 

10. Abgassystem (16) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Oberf lachenf ilter (20) auf 
seiner Einstromseite ein Pt-Katalysatormaterial (22) , 
insbesondere Pt-Ce/Zr02^ und auf seiner Ausstromseite ein 
herkommliches NOx^-Speicherkatalysatormaterial (24) lomfasst. 

11. Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmas chine mit 
einem Abgassystem (16) nach einem der Anspriiche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet,. dass sich im Oberf lachenf ilter (20) 
ablagernder RuB (30) kontinuierlich oxidiert wird. 
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